Seminarul 1-EA Amplificatorul diferential P1 Circuitul din fig 1 reprezinta un amplificator diferential (AD) cu intrare diferentiala (Uin1-Uin2) si iesire simpla, între colectorul tranzistorului Q2 si masa (Uout=Uout2) Tranzistoarele se considera identice si se caracterizeaza în PSF prin: UBE=0,64V si ß=159 a) Sa se determine PSF-urile tranzistoarelor Pentru aceasta se considera Uin1=Uin2=0, adica intrarile in1 si in2 se leaga la masa; b) Tinând cont de proprietatea importanta conform careia, tot timpul, suma curentilor prin cele 2 tranzistoare ale AD este constanta (IE1+IE2=IEE=const ), sa se identifice care este intrarea inversoare, respectiv neinversoare Fig 1 Rezolvare a) Schema de determinare a PSF-urilor are aspectul din fig 2 Fig 2 Când intrarile sunt legate la masa si datorita simetriei schemei si a faptului ca cele 2 tranzistoare sunt identice (în realitate au parametrii foarte apropiati), rezulta: Intrarile (bazele tranzistoarelor) fiind legate la masa, rezulta ca potentialele în baze sunt egale cu zero (potentialul masei), adica: Cunoscând ca UBE=0,64V si ca potentialul în emitor se scrie VE=VB-UBE, rezulta: Din relatiile pentru curentii de emitor rezulta Curentii de baza vor avea valorile Curentii de colector se scriu Cunoscând valorile curentilor de colector se pot determina potentialele din colectoarele tranzistoarelor si apoi tensiunile C-E: PSF-urile celor 2 tranzistoare se caracterizeaza prin valorile: , respectiv b) * Intrarea se numeste inversoare daca semnalul de iesire este în antifaza cu semnalul aplicat pe acea intrare; * Intrarea se numeste neinversoare daca semnalul de iesire este în faza cu semnalul aplicat pe acea intrare Se tine seama de proprietatea importanta a AD: IE1+IE2=IEE=const si de caracteristicile statice de iesire ale tranzistorului bipolar (fig 3), unde se observa ca daca IC creste fata de valoarea curentului din PSF, atunci UCE scade fata de valoarea tensiunii din PSF si invers, daca IC scade fata de valoarea curentului din PSF, atunci UCE creste fata de valoarea tensiunii din PSF Fig 3 * Daca se presupune ca Uin1 creste atunci , adica Uout are tendinta sa creasca Deoarece Uin1 si Uout au aceeasi tendinta, sau, se spune ca sunt în faza, rezulta ca IN1 este INTRAREA NEINVERSOARE * Daca se presupune ca Uin2 creste atunci , adica Uout are tendinta sa scada Deoarece Uin1 si Uout au tendinte opuse, sau, se spune ca sunt în opozitie de faza, rezulta ca IN2 este INTRAREA INVERSOARE Amplificatoare - circuitul echivalent P2 Un amplificator de tensiune se caracterizeaza prin: rezistenta de intrare, Rin=20k?, rezistenta de iesire, Ro=100? si amplificare în tensiune, Au=30 V/V Sa se determine: a) amplitudinea semnalului de iesire daca circuitul în care este conectat amplificatorul are forma din fig 4; b) abaterea relativa a tensiunii de iesire Fig 4 Rezolvare Tensiunea de iesire se determina aplicând RDT (regula divizorului de tensiune): Unde tensiunea de intrare se determina aplicând, de asemenea, RDT: si rezulta Abaterea relativa este unde valoarea ideala a tensiunii de iesire, în absenta efectelor de încarcare de la intrare si iesire este si astfel abaterea relativa devine P3 Un amplificator de curent se caracterizeaza prin: rezistenta de intrare, Rin=100?, rezistenta de iesire, Ro=10k? si amplificare în curent, Ai=30 A/A Sa se determine: a) amplitudinea semnalului de iesire daca circuitul în care este conectat amplificatorul are forma din fig 5; b) abaterea relativa a curentului de iesire Fig 5 Rezolvare Curentul de iesire se determina aplicând RDC (regula divizorului de curent): Unde curentul de intrare se determina aplicând, de asemenea, RDC: si rezulta Abaterea relativa este unde valoarea ideala a curentului de iesire, în absenta efectelor de încarcare de la intrare si iesire este si astfel abaterea relativa devine Tema de casa T1 Amplificatorul transimpedanta din fig 6 se caracterizeaza prin: rezistenta de intrare, Rin=100?, rezistenta de iesire, Ro=100? si amplificare transimpedanta, Az=1k? Sa se determine: a) amplitudinea semnalului de iesire, Uo; b) abaterea relativa a amplificarii reale (Az,re=Uout/Iin) fata de cea ideala, Az Fig 6 T2 Amplificatorul transadmitanta din fig 7 se caracterizeaza prin: rezistenta de intrare, Rin=10k?, rezistenta de iesire, Ro=10k? si amplificare transadmitanta, Ay=20mS Sa se determine: a) amplitudinea semnalului de iesire, Io; b) abaterea relativa a amplificarii reale (Ay,re=Iout/Uin) fata de cea ideala, Ay Fig 7 ELECTRONICA ANALOGICA S01 Page 4 of 4 